
户内交流高压真空断路器
12kV,...4000A,...40kA



    协成科技股份有限公司（原厦门协成实业有限公司）创建于1996年，专业生产高、低压成套电器设备、

高压元件、新能源、电动汽车充电桩、智能产品等， 先后被评为福建省“爱国、敬业、守法”先进企业、

厦门市“重合同、守信用”企业、科技先导型企业、高新技术企业、福建省民营100强企业、福建省顾客

满意建设先进单位、福建省安全生产先进单位、福建省民营企业质量管理先进单位等。 

      

    公司产品全部通过国家高压电器质量监督检验中心、国家低压电器质量监督检验中心、国家电控配电

产品质量监督检测中心型式试验并通过部级鉴定。产品全部进入国家经济贸易委员会发布的《全国城乡电

网建设与改造所需主要设备产品及生产企业推荐目录》中。公司1998年通过IS09001质量体系认证，2008年

通过IS014001环境体系认证，2013年通过职业健康安全管理体系认证。产品采用三维视图软件设计，技术

水平达到国内先进水平或世界先进水平。生产过程严格按照质量管理体系要求执行，配合严格的检测手段

和完善的售后服务，产品被国内外用户广泛选用，深受用户好评。

    

    公司是ABB、西门子、GE、施耐德的合作伙伴。
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1.1 总则

1.2 型号含义

1  产品概述

/VPM1(VS1)
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2.1 正常条件

2.2 特殊使用条件

3.1 断路器主要技术数据

2  使用条件

3  技术数据

周围空气温度：+40℃ ～  -15℃

温度条件：

海拔：≤1000m

地震烈度：＜8度

周围环境：

VPM1（VS1）
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3.2 断路器机械特性参数

3.3 其它技术参数
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3.4 允许操作次数与开断电流的关系



VPM1(VS1)型户内交流高压真空断路器

0505 06

4.1 总体概述

4.2 真空灭弧室结构及灭弧原理

4 结构与原理

绝缘筒

动导电杆
Movable stem

7、导向套盖板
        Guide bushing

6、动端盖板
        Upper coverplate

4、波纹管
        Bellow

5、屏蔽罩
        Shielding cover

3、动触头
        Moving contact

2、静触头
        Fixed contact

1、玻璃外壳（陶瓷外壳）
        Glass envelope（ceramic envelope）

6、静端盖板
        Lower coverplate

静导电杆
Fixed stem

屏蔽筒
Shielding tube
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4.3 操动机构

    操动机构采用平面布置的弹簧式，具有手动储能功能，操动机构置于灭弧室前的机构箱内，断路

器的机构箱同时用作操动的框架，机构箱被四块中间隔板分成五个装配空间，其间分别装有操动机构

的储能部分、传动部分、脱扣部分、联锁部分和缓冲部分。为专用机构，这种设计，可使操动机构的

性能与灭弧室更加匹配。并减少了中间环节，降低了能耗和噪声。使断路器的性能更加可靠。(见图5)
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4.3.2.1 储能动作（见图6）

    本断路器具有手动储能和电动储能两种方式，在没有合闸电源的条件下，可采用手动储能，用

随机配备的手动储能手柄，按图2指示位置插入储能手柄，并顺时针旋转，带动蜗杆（28）和蜗轮

（30）旋转，此时单向轴承（31）锁死，单向轴承（32）释放状态，手动储能部分与电动储能部分

分离，带动大上链轮转动。大链轮上的挡销（19）推动储能轴（17）旋转，驱动储能轴上的挂簧拐

臂转动，从而拉长合闸弹簧（16），达到储能目的，实现弹簧储能。当电动储能时，储能电机（34）

输出扭矩，单向轴承（31）处于释放状态，手动储能部分分离，输出扭矩通过锁死单向轴承（32）

经链条传动完成储能，与此同时，拔板（18）带动储能微动开关动作。切断储能电机的电源，完成

整个储能动作。

1.上支架       2.上出线座     3.真空灭弧室      4.绝缘筒          5.下支架

6.下出线座     7.软连接       8.触头压簧        9.绝缘拉杆        10.四连杆机构

11.分闸弹簧    12.框架        13.四连杆机构     14.分闸电磁铁
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15、合闸凸轮

16、合闸弹簧

17、储能轴

18、拔板

19、挡销

20、滑块

21、链轮

22、单列向心球轴承

23、轮

24、挡销

25、掣子

26、合闸轴

27、链条

28、蜗杆

29、合闸电磁铁

30、蜗轮

31、单向轴承

32、单向轴承

33、链轮

34、储能电机

35、分闸半轴

36、二级脱扣掣子

37、轴

38、一级脱扣掣子

39、拐臂

40、主轴

41、分闸缓冲器

4.3.2.2 合闸操作（见图5及图6）

    机构储能后，按图2指示的合闸按钮，或接到合闸信号，合闸电磁铁（29）的动铁芯将被吸合向

前运动，通过合闸轴（26）带动储能保持掣子（25）转动，从而解除储能保持掣子对储能轴（17）的

约束，合闸弹簧（16）的能量释放，使合闸凸轮（1 5）作顺时针转动，通过二级四连杆传动机构（10）、

（13）及绝缘拉杆（9）带动真空灭弧室向上运动，完成合闸动作。

4.3.2.3 分闸动作（见图7）

    合闸动作完成后，按动分闸按钮或接到分闸信号，分闸半轴（35）在脱扣力的作用下逆时针转

动，半轴对先导分闸脱扣掣子（36）的约束解除，即而分闸掣子（38）的约束解除，机构主轴在触

头压簧和分闸弹簧的作用下，作顺时针转动，真空灭弧室（3）的动导电杆在主轴四连杆机构及绝缘

拉杆（9）的带动下向下运动，实现断路器分闸。
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5.1 外形及安装尺寸(配合)图

图8 固定式VPM1(VS1)(800)外形及安装尺寸

图9 固定式VPM1(VS1)(1000)外形及安装尺寸

额定电流（A）

额定短路开断电流（kA）

一次相间距为210mm

630

20 , 25 , 31.5

1250

20 , 25 , 31.5 , 40

1600

31.5 , 40

额定电流（A）

额定短路开断电流（kA）

一次相间距为275mm

1600             2000            2500            3150

31.5 , 40

5 安装、调试与操作
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图10 手车式VPM1(VS1)(800)外形尺寸

图11 手车式VPM1(VS1)大电流(1000)外形尺寸

额定电流（A）

额定短路开断电流（kA）

配合静触头尺寸（mm）

一次相间距为210mm

630

20 , 25 , 31.5

     35

1250

20 , 25 , 31.5 , 40

      49

1600

31.5 , 40

   55

额定电流（A）

额定短路开断电流（kA）

配合静触头尺寸（mm）

一次相间距为275mm

1600

31.5 , 40

   55

2000（1600）

31.5 , 40

79

2500

31.5 , 40

3150

31.5 , 40

109
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5.2 准备工作

15≤L≤25

图12 动、静触头配合尺寸

    调试和操作中的各项工作应由受过专门训练，详细了解本装置的开关设备性能的人员进行，工作

中必须考虑相应的保护和预防措施。

    断路器出厂前已经过严格的出厂检验，参数均符合技术要求。一次回路通电前须做以下准备工作：

    a、检查断路器有无损坏，如有损坏请修复后再使用；

    b、清除脏污，尤其是绝缘表面，由于运输过程或储存过程造成的脏污会影响产品绝缘性能；

    c、用手动方式按规程对断路器进行储能、合闸和分闸操作，观察储能状态、分合位置指示是否正常；

    d、用标定的操作电源对断路器进行储能、合闸和分闸操作，观察储能状态、分合位置指示是否正常；

    e、正式运行时必须按规定值进行工频耐压绝缘试验（一般在柜内一次性进行）。    

109

210 ± 1.5 275 ± 1.5

额定电流（A）

额定短路开断电流（kA）

静触头配合尺寸（mm）

相间距离（mm）

630

20 , 25 , 31.5

   35

1250

25 , 31.5

    49

1600

31.5 , 40

    55

2000 / 2500 / 3150

31.5 , 40

1600 / 2000

31.5 , 40

 79

4000

40
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5.3 与柜体配合过程操作

5.4 合闸闭锁

5.5 内部“防跳”保护

5.6 过电流保护

1 不能合闸

不能推进推出2

1、断路器处于合闸状态

2、推进手柄未完全插入推进孔

3、推进机构未完全到试验位置，致使舌板不能与柜体解锁

4、柜体接地联锁未解开

1、处于未储能状态

2、已处于合闸位置状态

3、手车式断路器未完全进入工作位置或试验位置

4、选用了盒闸闭锁装置，而辅助电源未接通或低于技术要求

5、二次线路不准确，

序号 现象 原       因

切忌用力过大而损坏推进机构
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6  包装、运输及储存

6.1 包装

6.2 运输

6.3 储存

    断路器应处于分闸、储能弹簧未储能的状态下进行包装。先用塑料袋或铝箔袋(海运)密封，内置

适量干燥剂，然后固定在木制底板上，最后用胶合板包装。

装卸包装箱只能釆用以下工具:

——起重机

——叉车

——行车

注意：

-避免冲击

-避免其它破坏性的机械力

-起吊器应搭钩在断路器标有起吊标志位置的起吊孔中

断路器储存须处于分闸状态，储能弹簧处于未储能状态。

储存的最佳条件：

1、有基本的包装或未拆除原包装：

����●�干燥且通风良好的储存室，气候条件符合GB/T11022有关规定。

����●�最高温度+40℃，最低温度-15℃。

����●�不要拆卸或损坏包装物。

����●�未拆除原包装的断路器：用保护性的覆盖物轻盖住；维持足够的空气流通。

����●�定期检查是否有凝露现象。

2、具有海运或类似的包装：

����●�包装箱的储存条件：非露天场所；干燥通风；避免外界的破坏。

����●�检查包装箱是否完好。

����●�检查干燥剂是否有效：并在存储期间定期检査。
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7  维护与保养

8  随机文件

9  订货须知

    为使断路器可靠地运行，所需进行的维护工作的间隔时间和范围将取决于工作环境的影响、操作

次数、运行时间以及开断短路电流次数等诸多因素。维护工必须由通过培训，熟悉所装置的开关设备

特性的人员担任，禁止对断路器进行违规操作。

    1、视工作环境在6-12月内应对断路器本体进行适当检査。在外观检查后，需对设备表面的污秽

受潮部分进行清洁，用布揩拭绝缘件表面，然后用沾有清洗剂的绸布揩去其他污秽物（注意所用清洗

剂能适用于塑料或合成塑料材料）；

    2、当断路器长期放置时，可能使断路器活动部分产生阻滞，每年应对断路器进行至少5次的储能

及合、分闸操作；

    3、每年应对断路器进行至少1次的绝缘测试以判断断路器真空灭弧室是否漏气或其它外界原因造

成绝缘强度的降低；

    4、对于频繁操作场所，应注意严格控制在技术条件规定的操作次数范围内，不能在超出使用寿命

后继续使用。

    5、应定期在断路器主、辅回路都不带电的情况下对断路器的有关部位（机构各转动部分、传动

环节和动、静触头接触部位等）进行润滑。

a 产品合格证

b 出厂检验报告

c 安装使用说明书

d 装箱单

顾客在订货时应注明：

●�断路器名称、型号、规格及订货数量；

●�可选元件方案；

●�额定操作电源；

●�备品、备件的名称及数量；

●�顾客若有其它特殊要求，可以在订货时说明。

注：产品如有更新，恕不另行通知



地址：厦门市同安区环东海域美溪道湖里工业园41#

电话：0592-5960962�����0592-7395023

传真：0592-5903990

邮编：361100

http：//www.xcxm.com
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